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Modell 3i Digitales Kraft-/Drehmomentmessgerat Bedienungsanleitung

Vielen Dank...

Danke, dass Sie sich fir ein digitales Modell 3i-Kraft-/Drehmoment-
- messgerat von Mark-10 entschieden haben. Dieses Messgerat
arbeitet mit austauschbaren externen Kraft- und Drehmoment-
sensoren. Das 3i-Messgerat mit Sensor kann mit bestimmten
] Prufstéanden, Greifvorrichtungen und Datenerfassungssoftware von
Mark-10 verwendet werden.

Bei ordnungsgemaler Verwendung wird lhnen dieses Produkt viele
Jahre lang hervorragende Dienste leisten. Mark-10-Instrumente sind
mit ihrer robusten Bauweise fir den langjahrigen Einsatz in Labor-
und Industrieumgebungen ausgelegt.

Die vorliegende Bedienungsanleitung enthalt Informationen zu
Einrichtung, Sicherheit und Bedienung sowie Abmessungen und
technische Daten. Wenn Sie mehr Informationen bendtigen oder
Fragen haben, stehen wir Ihnen gerne zur Verfigung. Unsere Support- und Technikerteams sind
Ihnen gerne behilflich.

Vor der Verwendung des Modell 3i-Messgerats missen alle Bediener in dessen ordnungs-
gemaler Bedienung und den entsprechenden SicherheitsmalBhahmen umfassend geschult
werden.
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1 UBERBLICK

1.1 Lieferumfang

Stk. Teile-Nr. Beschreibung
1 12-1049 Tragetasche
1 08-1022 Netzteil mit US-, EU- oder UK-Stecker
1 08-1026 Akku (im Messgeréat)
1 - Kalibrierzertifikat
1 09-1165 USB-Kabel
1 - Ressourcen-CD (USB-Treiber, Bedienungsanleitungen, MESUR™
Lite-Software, MESURTMgauge-DEMO-Software, Benutzerhandbuch)

1.2 Allgemeiner Uberblick

Das 3i ist ein universelles Messgerat zur Anzeige von
Mark-10 ermittelten Messwerten mit austauschbaren
Plug & Test™-Sensoren. Es sind Sensoren mit
Messbereichen von 0,5 N bis 50 kN fir die
Kraftmessung und von 7 Ncm bis 550 Nm fiir die
Drehmomentmessung erhéltlich. Diese Sensoren
kénnen als Handgerat verwendet oder fur
anspruchsvollere Prifanwendungen an einem Halter
oder Prifstand montiert werden.

Plug & Test™-Sensoren konnen mit dem 3i- und 5i-
Messgerét verwendet werden. Die Sensoren kdnnen
zwischen den Messgeraten ausgetauscht werden,

Von links nach rechts: Modell 3i-Messgerat mit Serie ohne dass eine Neukalibrierung oder Neukonfiguration
RO3-Kraftsensor und Modell 5i-Messgerat mit Serie erforderlich ist. Die entsprechenden Daten werden auf
R50-Drehmomentsensor einer Leiterplatte im intelligenten Verbindungsstecker
gespeichert.

Modellnummer, Seriennummer und Messbereich des Sensors sind auf dem rechteckigen Typenschild
auf dem Plug & TestTM-Verbindungsstecker angegeben. Die Modell- und Seriennummer werden auch
im Bildschirm Information des Messgerats angegeben.

1.3 Genauigkeit und Auflésung

Zur Bestimmung der Gesamtgenauigkeit des Systems muissen die Genauigkeit des Messgerats und
die Genauigkeit des Sensors kombiniert werden. Da die Sensoren sowohl mit dem 5i- als auch dem

3i-Messgerat verwendet werden kdnnen, muss die Genauigkeit des jeweils eingesetzten Messgerats
(siehe nachstehend) beriicksichtigt werden:

Messgeratmodell | Genauigkeit
5i 10,1 % vom Endwert +1 Digit
3i 10,2 % vom Endwert £1 Digit

Der Zusatz =1 Digit* bezieht sich auf die Ziffer mit dem niedrigsten Stellenwert, die auf dem Display
des Messgerats angezeigt wird. Dies entspricht einer Schrittweite der Auflosung. Die Auflésung kann
bei einigen Sensoren unterschiedlich sein, abhangig davon, ob ein 5i- oder 3i-Messgerat verwendet
wird. Ein Serie RO1-Kraftsensor beispielsweise hat eine feinere Auflésung, wenn er an ein 5i-
Messgeréat angeschlossen ist als bei Anschluss an ein 3i-Messgeréat. Informationen zur Auflésung
finden Sie in den Bedienungsanleitungen der Sensoren.

Die Gesamtgenauigkeit des Systems kann durch Addition der Sensorgenauigkeit und der
Messgeratgenauigkeit plus einer Digit der Aufldsung berechnet werden. Nachstehend hierzu einige
Beispiele:
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Beispiel 1
Sensor Modell MR50-50Z mit Messgerat Modell M3i
MR50-50Z M3i Gesamt
0,35 % vom + 10,2 % vom = 0,55 % vom
Endwert Endwert +1 Digit Endwert +1 Digit

Dies ergibt einen festen Fehler von bis zu:
0,55 % x 50 Ncm = 0,275 Ncm + 0,02 Ncm = 0,295 Ncm

Beispiel 2
Sensor Modell MR0O1-100Z mit Messgerat Modell M5i
MRO01-100 M5i Gesamt
0,15 % vom + +0,1 % vom = 0,25 % vom
Endwert Endwert +1 Digit Endwert £1 Digit

Dies ergibt einen festen Fehler von bis zu:
0,25% x 100N =0,25N+ 0,06 N=0,30 N

Da die Genauigkeit in Prozent vom Endwert angegeben wird, kann der feste Fehler an jeder Stelle
der Skala zwischen 0 und dem Messbereichsendwert auftreten. Somit stellt dieser Wert einen
zunehmend grof3er werdenden Fehler als Prozent vom Messwert in Richtung des unteren
Skalenendes dar. Es wird daher empfohlen, einen Sensor mit einem Messbereich zu wéhlen,

der moglichst nah an der voraussichtlichen Last liegt.

1.4 Sicherheit/Ordnungsgeméaie Verwendung

Lesen Sie vor der Verwendung des 3i-Messgeréts mit einem Sensor die folgenden
Sicherheitshinweise sorgfaltig durch:

1. Beachten Sie vor Verwendung des Sensors dessen Messbereich und stellen Sie sicher,
dass der Messbereich nicht Uberschritten wird. Bei Anwendung einer Last, die den
angegebenen sicheren Uberlastwert tibersteigt, kann es zu einer Beschadigung des
Sensors kommen. Eine Uberlastung kann unabh&ngig davon, ob das Messgerét des
Sensors eingeschaltet ist oder nicht, auftreten.

2. Um die Lebensdauer des Sensors zu verlangern, vermeiden Sie eine wiederholte Schock-
und StoRRbelastung.

3.  Zum Umpositionieren des Sensors diesen niemals am Kabel oder an der Zugentlastung
anheben. Dadurch kann der Sensor beschadigt werden. Den Sensor stets am Gehaduse
selbst greifen.

4. Achten Sie stets darauf, dass die Last axial auf den Sensor aufgebracht wird.

5. Der Sensor muss stets von Wasser und allen anderen elektrisch leitenden Flissigkeiten fern
gehalten werden.

6. Der Sensor und das Messgeréat dirfen nur von einem geschulten Techniker gewartet werden.
Das Messgerat muss vom Stromnetz getrennt und ausgeschaltet werden, bevor das
Gehéause geoffnet wird.

7. Beriicksichtigen Sie stets die Eigenschaften der Prifprobe, bevor Sie mit einer Prifung
beginnen. Vor der Priifung ist eine Risikobeurteilung vorzunehmen, um sicherzustellen,
dass alle erforderlichen Sicherheitsmalnahmen eingerichtet und umgesetzt wurden.

8. Typische Materialien, die gepriift werden kdnnen, sind beispielsweise viele Fertigungser-
zeugnisse wie Federn, elektronische Bauteile, Befestigungselemente, Verschlisse, Folien
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und mechanische Baugruppen. Mit dem Sensor nicht zu verwenden sind potenziell brennbare
Stoffe oder Produkte, Komponenten, die in unsicherer Weise zerbrechen kénnen, sowie alle
anderen Komponenten, die unter Einwirkung einer Kraft eine tbermafiige Gefahr darstellen
kodnnen. Tragen Sie bei der Durchfihrung von Prifungen stets einen Augen- und Gesichts-
schutz, insbesondere in den oben genannten Gefahrensitutationen. Ein zusatzlicher Korper-
schutz ist zu tragen, wenn die Mdglichkeit einer Zerstérung der Prifprobe besteht.

9. In den oben genannten Gefahrensituationen wird dringend empfohlen, zum Schutz des
Bedieners und anderer Personen in der Umgebung vor Scherben oder Bruchstiicken eine
Maschinenschutzvorrichtung zu verwenden.

10. Die Sensoren sind mit Gewindelochern oder Spannvorrichtungen zur Befestigung von Griffen,
Halterungen oder Aufsétzen ausgestattet. Bei Verwendung solcher Zubehdrteile ist auf deren
festen Sitz zu achten, sodass diese keine Sicherheitsgefahrdung fir den Bediener und andere
Personen in der Umgebung darstellen kénnen. Vergewissern Sie sich bei Verwendung eines
Zubehdrteils von einem Dritthersteller, dass dieses aus ausreichend robusten Materialien und
Komponenten gefertigt ist. Ahnliche VorsichtsmaRnahmen sind bei der Montage des Sensors
an einem Prifstand, einer Werkbank oder einem anderen Gerét zu treffen.

2 ENERGIEVERSORGUNG

Das 3i wird entweder durch einen 8,4-V-Ni-MH-Akku oder Uiber ein Netzteil mit Energie versorgt.
Da es bei diesen Akkus zu Selbstentladung kommt, muss das Gerat nach langerer Lagerung unter
Umstanden wieder aufgeladen werden. Dazu das mitgelieferte Ladegerét an eine Steckdose
anschlieBen und den Stecker des Ladegerats in die Buchse am Messgeréat stecken (siehe unten
stehende Abbildung). Der Akku ist nach etwa acht Stunden vollstandig aufgeladen.

USB-Anschluss E— |

Netzeingangsbuchse *

'

Vorsicht!
Ausschliel3lich das mitgelieferte Ladegeréat und den mitgelieferten Akku verwenden.
Anderenfalls kénnte das Gerat beschadigt werden.

Wenn das Netzteil angeschlossen ist, wird in der linken unteren Ecke des Displays folgendes Symbol

angezeigt:

Wenn das Netzteil nicht angeschlossen ist, wird der Ladestand des Akkus in funf Stufen wie folgt
wiedergegeben:

1. Wenn der Akkuladestand iber 75 % betréagt, wird folgendes Symbol angezeigt: Ik

2. Wenn der Akkuladestand zwischen 50 % und 75 % betragt, wird folgendes Symbol
angezeigt: Y

3. Wenn der Akkuladestand zwischen 25 % und 50 % betrégt, wird folgendes Symbol
angezeigt: I}

4. Wenn der Akkuladestand weniger als 25 % betragt, wird folgendes Symbol angezeigt:
 —
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5. Wenn der Akkuladestand auf etwa 2 % abfallt, beginnt das Symbol aus Stufe 4 zu blinken.
Einige Minuten spéter (die Zeitdauer hangt von der Nutzung und davon ab, ob die Hinter-
grundbeleuchtung ein- oder ausgeschaltet ist) wird folgende Meldung eingeblendet:
,BATTERY VOLTAGE TOO LOW. POWERING OFF* (Akkuspannung zu niedrig. Gerat wird
ausgeschaltet). Es ertont ein viermaliger Signalton und das Messgerét schaltet sich aus.

Das Messgeréat kann so konfiguriert werden, dass es sich nach einem bestimmten Zeitraum der Inaktivitat
automatisch ausschaltet. Einzelheiten hierzu finden Sie im Abschnitt Sonstige Einstellungen.

Wenn der Akku ausgetauscht werden muss, lI6sen Sie die beiden selbstsichernden Schrauben an der

Unterseite des Gehauses und nehmen Sie die beiden Halften des Gehauses auseinander.
So erhalten Sie Zugang zum Akku.

3 MECHANISCHER AUFBAU

3.1 Anschliel3en eines Sensors

Der Plug & Test"™-Verbindungsstecker muss so in die Buchse am 3i- oder 5i-Messgerat eingesteckt
werden, dass die Seite mit der Aufschrift ,Plug & Test™ Technology* nach oben zeigt (siche Abb. 3.1).
Wenn der Stecker vollstandig eingefiihrt ist, rastet er mit einem horbaren ,Klick ein.

Abb. 3.1

Korrekte Ausrichtung des Plug & Test™-Verbindungssteckers.
Auf den Typenschildern auf dem Stecker sind Modellnummer,
Seriennummer und Lastbereich des Sensors angegeben.

Zum Abziehen des Steckers die beiden Knopfe auf beiden Seiten des Gehéuses des Messgerats driicken.
Dadurch wird der Stecker geldst (siehe Abb. 3.2). Den Stecker am gebogenen Aluminiumteil greifen und
vollstandig aus dem Messgerat ziehen. NICHT am Kabel oder an der Zugentlastung ziehen.

Abb. 3.2
Zum Lésen des Plug & Test™-Steckers die beiden Knopfe
auf beiden Seiten des Gehauses des Messgerats drucken.

3.2 Montieren an einer Platte

Das 3i kann mithilfe von vier R&ndelschrauben, die in die entsprechenden Lécher an der Rickseite
des Gehauses geschraubt werden, an einer Platte montiert werden. Details zu den Abmessungen
und Positionen der Locher finden Sie im Abschnitt Abmessungen.
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4 STARTBILDSCHIRM UND BEDIENELEMENTE

4.1 Startbildschirm

1

!
7% 5.00 547
3588 gp (* px —

TR BFF 4
—ud 8(
[
R i L IbFin|e—a
6 5

1 Anzeige der
Messrichtung

i _ Steht far Druckrichtung (bei Kraftsensoren)

¥ Steht fur Zugrichtung (bei Kraftsensoren)

R _ Steht fur Rechtsdrehung (bei Drehmomentsensoren).

+1 _ Steht fur Linksdrehung (bei Drehmomentsensoren).

Diese Anzeigen werden auf allen Bildschirmen im Meni verwendet.

2 Spitzenwerte Die héchsten Messwerte fur Druck/Zug oder Rechts-/Linksdrehung. Diese
Messwerte kénnen durch Driicken der Taste ZERO (Null) oder Aus- und
Einschalten des Messgerats auf Null gestellt werden.

3 Primérer Der aktuelle Anzeigewert fir die Last. Naheres siehe Abschnitt

Messwert Betriebsarten. Wenn kein Sensor angeschlossen ist, wird anstelle dieses

Werts folgende Meldung angezeigt: SENSOR NOT CONNECTED (Sensor
nicht angeschlossen).

4 Lastanzeige Analoge Bargraph-Anzeige, anhand der erkennbar ist, wann eine Uberlastung

unmittelbar bevorsteht. Der Balken verlangert sich vom Mittelpunkt des
Graphen aus entweder nach rechts oder links hin. Rechts wird die Last fur
Druck oder Rechtsdrehung, links die Last fir Zug oder Linksdrehung
angezeigt. Wenn Sollwerte aktiviert sind, werden diese als dreieckige
Markierungen dargestellt. Diese Anzeige gibt die tatséchliche Last an, die
nicht unbedingt mit dem priméaren Messwert tUbereinstimmt (je nach
Betriebsart). Die Lastanzeige kann nicht mit der Taste ZERO auf Null gestellt
werden. Naheres siehe Abschnitt Betriebsarten.

5 Einheiten

Die aktuelle Messeinheit. Folgende Abkiirzungen werden verwendet:
Krafteinheiten:

IbF — Pound-force

ozF — Ounce-force

kgF — Kilogramm-force

gF — Gramm-force

N — Newton

kN — Kilonewton

Drehmomenteinheiten:
IbFin — Pound-force inch
ozFin — Ounce-force inch
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kgFm — Kilogramm-force meter

kgFmm — Kilogramm-force millimeter

Nm — Newtonmeter

Ncm — Newtonzentimeter
Hinweis: Nicht alle Sensormodelle zeigen alle der oben genannten Einheiten
an. Einzelheiten hierzu finden Sie in der Tabelle ,Messbereich x Auflésung”
fur die jeweilige Sensorserie.

6 Betriebsart Die aktuelle Messbetriebsart. Folgende Abkirzungen werden verwendet:

RT — Real Time (Echtzeit)

PC — Peak Compression (Spitzenwert Druck; bei Kraftsensoren)

PT — Peak Tension (Spitzenwert Zug; bei Kraftsensoren)

PCW — Peak Clockwise (Spitzenwert Rechtsdrehung; bei

Drehmomentsensoren)
PCCW - Peak Counter-clockwise (Spitzenwert Linksdrehung;
bei Drehmomentsensoren)

Details zu den einzelnen Messbetriebsarten finden Sie im Abschnitt
Betriebsarten.

7 Akku- Abhéngig von der Energiequelle wird entweder das Netzteilsymbol oder
INetzbetrieb- das Akkusymbol angezeigt. Naheres siehe Abschnitt Energieversorgung.
Anzeige

8 Anzeigen fir Entsprechen den programmierten Sollwerten. Die Symbole haben folgende
oberen/unteren Bedeutung:

Grenzwert 4 _ Der Anzeigewert liegt Giber dem oberen Lastgrenzwert.

M _per Anzeigewert liegt zwischen den Lastgrenzwerten.
W — Der Anzeigewert liegt unter dem unteren Lastgrenzwert.

9 Sollwerte Die programmierten Lastgrenzwerte. Werden typischerweise fur Gut-
Schlecht-Prifungen verwendet. Es konnen ein, zwei oder keine Symbole zu
sehen sein, je nach der Konfiguration im Menipunkt Set Points (Sollwerte).

4.2 Bedienelemente

Hauptbeschriftung Primérfunktion Zweitbeschriftung Sekundérfunktion
Schaltet das Messgerat ENTER Unterschiedliche

@ ein und aus. Zum Funktionen (siehe folgende
Einschalten kurz driicken, Abschnitte).

zum Ausschalten gedruckt
halten. Nur aktiv, wenn der
Startbildschirm angezeigt

wird.
ZERO Stellt den primaren A Zum Navigieren nach oben
Messwert und die (AUF) durch das Menu und die
Spitzenwerte auf Null. Untermenus.
MENU Offnet das Hauptmenii. ESCAPE Geht in der MenUhierarchie
eine Ebene zurlick.
MODE Schaltet zwischen den b 4 (AB) Zum Navigieren nach unten
Messbetriebsarten um. durch das Meni und die
Untermends.
DATA Sendet den aktuellen DIRECTION Schaltet beim Konfigurieren
Messwert Uber den USB- der Sollwerte und anderer
Anschluss an ein externes Menuoptionen zwischen
Gerat. den Messrichtungen Zug

und Druck (bzw. Rechts-
und Linksdrehung) um.

Hinweis: Die Messeinheiten kénnen tGber das Meni konfiguriert werden. Naheres siehe Abschnitt 6.
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4.3 Grundlagen der Menunavigation

Die meisten der verschiedenen Funktionen und Parameter des Messgerats werden ber das
Hauptmeni konfiguriert. Das Meni wird durch Driicken der Taste MENU aufgerufen. Mit der AUF-
und AB-Taste kénnen Sie durch die Menupunkte blattern. Der aktuell ausgewahlte Menipunkt wird
als weil3er Text auf dunklem Hintergrund dargestellt. Um einen Menlpunkt auszuwéhlen, driicken
Sie ENTER. Mit AUF und AB kdnnen Sie dann durch die Untermends blattern. Um einen
Untermentpunkt auszuwahlen, driicken Sie erneut ENTER.

Bestimmte Parameter konnen durch Driicken von ENTER aktiviert bzw. deaktiviert werden. Wenn
ein Parameter ausgewahlt wurde, wird links neben dem Parameter ein Sternchen (*) angezeigt.

Bei Parametern, die die Eingabe eines numerischen Werts erfordern, kann der Wert durch Driicken
der AUF- und AB-Taste erhoht bzw. verringert werden. Wenn Sie eine der Tasten gedriickt halten,
wird der Wert in immer schnelleren Schritten automatisch erhéht bzw. verringert. Sobald der
gewiinschte Wert erreicht ist, driicken Sie ENTER, um die Anderung zu speichern und zuriick zum
Untermentpunkt zu gelangen. Mit ESCAPE gelangen Sie zurlick zum Untermentpunkt, ohne dass
die Anderung gespeichert wird. Driicken Sie ESCAPE, um in der Meniihierarchie eine Ebene
zuruckzugehen, bis Sie sich wieder im normalen Betriebsmodus befinden.

In den folgenden Abschnitten wird die Konfiguration bestimmter Funktionen und Parameter
ausfuhrlich erlautert.

Hinweis: Wie oben erlautert, speichert der intelligente Plug & Test™-Verbindungsstecker alle
Konfigurations- und Kalibrierdaten des Sensors, einschlie3lich der Menueinstellungen. Daher muss
der Sensor angeschlossen sein, damit Menianderungen fir diesen Sensor gespeichert werden.
Wenn kein Sensor angeschlossen ist und die Taste MENU gedruickt wird, ist es zwar méglich, durch
die Mentiparameter zu blattern und Anderungen vorzunehmen, die Anderungen werden jedoch nicht
gespeichert.

5 BETRIEBSARTEN

Vorsicht!

Fur alle Betriebsarten gilt, wenn der Messbereich des Gerats um mehr als 110 % Uberschritten
wurde, wird auf dem Display die Meldung , OVER* (dariiber) angezeigt, um auf eine Uber-
lastung hinzuweisen. Es ertont ein durchgehender Signalton (insofern Signalténe aktiviert
sind), bis die Taste MENU gedrickt wird oder die Last auf ein sicheres Niveau verringert
wurde.

Das 3i-Messgerat verfiigt Giber drei Betriebsarten. Um zwischen den Betriebsarten umzuschalten,
driicken Sie im Startbildschirm die Taste MODE.

5.1 Real time (RT) [Echtzeit]
Der priméare Messwert entspricht dem Echtzeitmesswert.

5.2 Peak Compression (PC) / Peak Clockwise (PCW) [Spitzenwert Druck/Spitzenwert
Rechtsdrehung]- bei Kraft- bzw. Drehmomentsenoren

Der primare Messwert entspricht dem gemessenen Spitzenwert fir Druck bzw. Rechtsdrehung. Wenn
sich die tatsachliche Last gegentiber dem Spitzenwert verringert, wird dieser weiterhin im Bereich des
primaren Messwerts auf dem Display angezeigt. Durch Driicken der Taste ZERO wird der Wert auf
Null gestellt.

5.3 Peak Tension (PT) / Peak Counter-clockwise (PCCW) [Spitzenwert Zug/Spitzenwert
Linksdrehung] — bei Kraft- bzw. Drehmomentsensoren
Wie oben, jedoch fiir die gemessenen Spitzenwerte fiir Zug bzw. Linksdrehung.
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6 ANDERN DER EINHEITEN

Das 3i kann, abhangig vom Sensor, unterschiedliche Messeinheiten anzeigen. Um die Messeinheit zu
andern, wahlen Sie im Menl den Menlpunkt Units (Einheiten). Auf dem Display werden die
verfiigbaren Einheiten aufgelistet, zum Beispiel:

UNITS

Beim Einschalten des Messgerdts ist stets die zuletzt ausgewahlte Einheit eingestellt.

7 DIGITALE FILTER

Digitale Filter dienen zum Glatten der Messwerte in Féllen, in denen im Arbeitsbereich oder an der
Prufprobe mechanische Storeinflisse auftreten. Diese Filter arbeiten mit der Methode der gleitenden
Durchschnitte, bei der aufeinander folgende Messwerte durch einen Puffer geschickt werden und der
Anzeigewert dem Durchschnitt aller Werte im Puffer entspricht. Durch Variation der Lange des Puffers
kann ein variabler Glattungseffekt erzielt werden. Bei Auswahl von 1" wird der Filter deaktiviert, da
der Durchschnitt eines Einzelwerts der Wert selbst ist.

Um die Einstellungen fur die digitalen Filter aufzurufen, wahlen Sie im Menl den MenUpunkt Filters
(Filter). Folgender Bildschirm wird angezeigt:

DIGITAL FILTERS
(1 = Fastest)

Current Reading

8
Displayed Reading
1024

Es sind zwei Filter verfugbar:

Current Reading (Aktueller Messwert): Bezieht sich auf die Spitzenwerterfassung des
Gerats.

Displayed Reading (Anzeigewert): Bezieht sich auf den priméaren Messwert auf dem Display.
Mégliche Einstellungen: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024. Es wird empfohlen, den Filter fur

den aktuellen Messwert fiir eine optimale Leistung auf den niedrigsten Wert einzustellen und den
Filter fur den Anzeigewert fur hochste Stabilitat, auf den hdchsten Wert.

8 SOLLWERTANZEIGEN

8.1 Allgemeines

Sollwerte sind nutzlich zur Toleranzpriifung (gut/schlecht). Es werden zwei Grenzwerte, ein oberer
und ein unterer, festgelegt und im Festspeicher des Messgerats gespeichert. Der primére Messwert
wird dann mit diesen Grenzwerten verglichen.

8.2 Konfiguration
Um Sollwerte zu konfigurieren, wahlen Sie im Meniu den Menipunkt Set Points (Sollwerte).
Folgender Bildschirm wird angezeigt:
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SET POINTS
Upper Disabled
* Upper Enabled
¥

:
Lower Disabled
* Lower Enabled

¥
4 3.50

Es kénnen entweder einer, zwei oder keiner der Sollwerte aktiviert werden. Mit der Taste DIRECTION
kann zwischen den Messrichtungen Zug und Druck (bzw. Rechts- und Linksdrehung) umgeschaltet
werden.

Wenn zwei Sollwerte aktiviert sind, werden diese in der linken oberen Ecke des Displays angezeigt.
Wenn nur ein Sollwert aktiviert ist, wird anstelle des anderen Werts das Wort ,OFF* (Aus) angezeigt.
Wurde keiner der Sollwerte aktiviert, ist die linke obere Ecke des Displays leer.

Wenn Sollwerte aktiviert sind, werden links neben dem primaren Messwert folgende Symbole
angezeigt:
LOAD NO GO HIGH

4 — Der Anzeigewert liegt Giber dem oberen
Lastgrenzwert (NO GO HIGH).

//A\ B - Der Anzeigewert liegt zwischen den
GO /\

sP Lastgrenzwerten (GO).

LOwW N \
&‘ o \ ¥ — Der Anzeigewert liegt unter dem unteren
AN \ -

Lastgrenzwert (NO GO LOW).

SP
HIGH

TIME

Hinweis: Die Sollwertanzeigen beziehen sich auf den Anzeigewert und nicht unbedingt auf die
tatsachliche, aktuelle Last.

9 DATENAUSTAUSCH

Fur den Datenaustausch mit dem 3i-Messgerat wird der Micro-USB-Anschluss auf der linken Seite
des Gehauses verwendet (siehe Abbildung im Abschnitt Energieversorgung). Ein Datenaustausch
ist nur moglich, wenn sich das Messgerat im Hauptmessbildschirm befindet (d. h. nicht in einem Menl
oder Konfigurationsbereich). Der aktuelle Messwert wird vom Messgerét tbertragen, sobald die Taste
DATA gedriickt wird.

9.1 Installieren des USB-Treibers

Es wird empfohlen, zuerst den USB-Treiber zu installieren, bevor das Messgerét uber ein USB-
Kabel an einen PC angeschlossen wird.

1. Legen Sie die mit dem Messgerat mitgelieferte Ressourcen-CD in das CD/DVD-Laufwerk des
Computers ein. Navigieren Sie dann im Windows Explorer oder in My Computer (Arbeitsplatz) zu
einem der folgenden Ordner auf der CD:

Windows 2000 bis Vista: ,Win_2K_XP_S2K3_Vista“

Windows 7: ,Windows_7*

2. Fuhren Sie das Installationsprogramm ,Mark-10USBInstaller.exe* mit einem Doppelklick aus. Wenn
das Programm startet, wird eines der folgenden Fenster angezeigt, abhédngig vom Betriebssystem:

mla[R|K]-]1]0O]



Modell 3i Digitales Kraft-/Drehmomentmessgerat

Bedienungsanleitung

<& Mark-10 USB Device Driver Installer

7

Installation Location:

Mark-10 Corporation
Mark-10 USB Device

Driver Yersion 5.4.24

IMark-10 Corporation
Mark-10 USE Device

e

Change Install Location... |

| C:\Program Files\Mark-10YUSE DriveriWindows_2K_XP_52K3_Vista

Cancel |

22 Mark-10 USB Device Driver Installer

#

Installation Location:

Driver Yersion 5.4.24

Change Install Location. ..

| C\Program Files\Mark- 10\USE Driveriwindows_7

Cancel

T

oder

Klicken Sie auf ,Install* (Installieren).

3. Als Nachstes wird folgender Dialog eingeblendet:

Software Installation

A

The software you are instaling has not passed Windows Logo
testing to verify its compatibility with Windows <P [Tell me why
this testing is impartant. ]

Continuing your i of thiz zoft may impair
or d ilize the conect ion of your system
either immediately or in the future. Microsoft strongly
recommends that you stop this installation now and
contact the software vendor for software that has
passed Windows Logo testing.

[ LContinue Anyway ] | STOP Installation ‘

Klicken Sie auf ,Continue Anyway" (Installation fortsetzen).

4. Nach Abschluss der Installation wird auf anderen Betriebssystemen als Windows 7 mdglicherweise

folgender Dialog angezeigt:

System Settings Change

-l

Do you wank ko restart your compuker now?

x

)  ‘foumust restart your compuker before the new settings will take effect,

Starten Sie den Computer neu, bevor Sie ein Mark-10-USB-Geréat anschlieRen.

5. Nachdem Windows neu gestartet wurde, schlie3en Sie das Gerat an. Nun geschieht Folgendes:

Windows 7-Betriebssystem: Nachdem das Mark-10-USB-Gerat an einen USB-Anschluss
angeschlossen wurde, wird der Treiber automatisch gefunden. Nach Abschluss der Treiber-
installation wird folgende Meldung angezeigt: ,The MARK-10 USB DEVICE driver is now
installed and ready to use* (Der Mark-10-USB-Geratetreiber ist nun installiert und kann

verwendet werden).

Andere Betriebssysteme als Windows 7: Nachdem das Mark-10-USB-Gerét an einen
USB-Anschluss angeschlossen wurde, wird folgender Dialog angezeigt:
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Found New Hardware Wizard

Welcome to the Found New
Hardware Wizard
‘Windows will search for curent and updated software by

lnoking on your computer, on the hardware installation CD., or on
the Wwiindows Update 'web site [with yaur permission)

Bead our privacy policy

Can Windows connect to Windows Update to search for
software?

() Yes. this time only
() ¥es. now and gvery time | connect a device
(& No, not this time

Click Next to continue.

Wabhlen Sie ,No, not this time" (Nein, diesmal nicht) und klicken Sie auf ,Next* (Weiter).

6. Als Né&chstes wird folgender Dialog eingeblendet:

Found New Hardware Wizard

This wizard helps you install software for:

Mark-10 USE Device

\') If your hardware came with an installation CD
22 or Hoppy disk, insert it now.

Wwhat do you want the wizard to do?

(S iinstall the software automatically [Recommended
() Install from a list or specific location [Advanced)

Click. Mest to continue.

[ < Back " Mewt > 1[ Cancel ]

Wabhlen Sie ,Install the software automatically (Recommended)” (Software automatisch installieren

(empfohlen)) und klicken Sie auf ,Next* (Weiter).

7. Folgender Dialog wird angezeigt:

Hardware Installation

| E The software wou are installing for this hardware:
-
Mark-10 USE Device

haz not pazzed Windows Logo testing to verify itz compatibilit
with Ywindowes <P [Tell me why this testing iz important.]

Continuing pour installation of this software may impair
or destabilize the correct operation of your system
either immediately or in the future. Microsoft strongly
recommends that you stop this installation now and
contact the hardware vendor for software that has
passed Windows Logo testing.

[ Cantinug Anyway ] [ STOP Installation |

Klicken Sie auf ,Continue Anyway" (Installation fortsetzen).
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8. AbschlieBend erscheint folgender Dialog:

Found New Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finished installing the software far:

3 Mark-10 USE Device

Click Finish to close the wizard

Klicken Sie auf ,Finish* (Fertig stellen). Das Mark-10-USB-Gerat ist nun installiert und kann verwendet
werden. Die von Windows zugewiesene COM-Anschlussnummer kann im Geratemanager oder in
dem jeweils verwendeten Kommunikationsprogramm wie MESURgauge oder HyperTerminal
nachgesehen werden.

9.2 Kommunikationseinstellungen
Zum Konfigurieren der Kommunikationseinstellungen wéhlen Sie im Menu den Menlpunkt USB
Settings (USB-Einstellungen). Folgender Bildschirm wird angezeigt:

USB SETTINGS

+ Baud Rate
+ Data Format

Konfigurieren Sie die Baudrate und das Datenformat entsprechend der Anwendung. Die Standardein-
stellungen sind wie folgt:

Baud Rate (Baudrate): )9600
Data Format (Datenformat):  Numeric + units (Zahl + Einheiten)

Die anderen Kommunikationseinstellungen sind unveranderlich wie folgt konfiguriert:
Data Bits (Datenbits): 8

Stop Bits (Stoppbits): 1
Parity (Paritat): None (Keine)

10 KALIBRIERUNG

10.1 Aufbau

Der Sensor sollte senkrecht an einem Priifstand oder einer ausreichend stabilen Halterung montiert
werden, die einer Last entsprechend dem vollen Messbereich des Sensors standhalten kann. Es sind
zertifizierte Totlasten, Drehmomentstutzen/Rader und/oder Masterkraftaufnehmer zusammen mit
geeigneten Befestigungsbiigeln und Halterungen zu verwenden. Diese Vorrichtungen sind mit
Vorsicht zu behandeln.
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10.2 Vorgehensweise zur Kalibrierung

Der Einfachheit und Kiirze halber wird in folgender Anleitung nur die Terminologie fir Kraftversuche
verwendet. Diese Begriffe werden nur bei der Kalibrierung eines Kraftsensors angezeigt. Wird ein
Drehmomentsensor kalibriert, werden statt der Begriffe COMPRESSION (Druck) und TENSION (Zug)
die Begriffe CLOCKWISE (Rechtsdrehung) und COUNTER-CLOCKWISE (Linksdrehung) verwendet.

1. Wahlen Sie im Menl den Menupunkt Calibration (Kalibrierung). Folgender Bildschirm wird

angezeigt:

CALIBRATION
ENTER # CAL POINTS
(1 TO 10)
COMPRESSION:
TENSION :

5

Der Sensor kann an bis zu zehn Punkten in jeder Richtung kalibriert werden. Geben Sie die
Anzahl der Kalibrierpunkte fur jede Richtung (Druck und Zug oder Rechts- und Linksdrehung)
ein. Fur jede Richtung muss mindestens ein Punkt ausgewahlt werden.

Hinweis: Um die Nenngenauigkeit von £0,2 % 1 Digit + Sensor zu erreichen, wird
empfohlen, den Sensor in finf oder mehr geradzahligen Schritten sowohl in Zug- als auch
Druckrichtung zu kalibrieren. Ein Sensor mit einem Messbereich bis 10 N beispielsweise
sollte in jeder Richtung mit einer Last von 2, 4, 6, 8 und 10 kg kalibriert werden.

Sie kdnnen das Menu Calibration (Kalibrierung) jederzeit durch Driicken der Taste ESCAPE
verlassen. Das Display zeigt dann folgenden Bildschirm an:

CALIBRATION
NOT COMPLETE

EXIT W/O SAVING

Mit ,CANCEL" (Abbrechen) gelangen Sie wieder zu den Kalibriereinstellungen. Mit ,EXIT
W/O SAVING" (Beenden ohne Speichern) gelangen Sie zurtick zum Menii, ohne dass die
Anderungen gespeichert werden.

Nachdem Sie die Anzahl der Kalibrierpunkte eingegeben haben, driicken Sie die Taste
ENTER. Das Display zeigt dann folgenden Bildschirm an:

CALIBRATION
OFFSET

Place sensor
horizontal
THEN PRESS ZERO

Platzieren Sie den Sensor waagerecht auf einer flachen, vibrationsfreien Oberflache und
driicken Sie dann die Taste ZERO. Das Messgerat berechnet nun die Offsets und zeigt
folgenden Bildschirm an:

CALIBRATION
OFFSET

Please wait...
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CALIBRATION
OFFSET

Sen.Offset Adj.Passed
Ana.Offset Adj.Passed

Bei fehlgeschlagener
Kalibrierung:

Sen.Offset Adj.Failed
Ana.Offset Adj.Failed

CALIBRATION
OFFSET

Nach der Berechnung der Offsets wird folgender Bildschirm eingeblendet:

CALIBRATION
COMPRESSION

Attach necessary
weight fixtures.

THEN PRESS ENTER

Montieren Sie nach Bedarf Halterungen furr die Gewichte (Blgel, Haken usw.). Bringen
Sie noch keine Gewichte an und bringen Sie noch keine Kalibrierlasten auf. Driicken Sie

anschlieBend ENTER.

Das Display zeigt daraufhin folgenden Bildschirm an:

CALIBRATION
COMPRESSION

Optionally exercise
load cell a few times.

THEN PRESS ENTER

Belasten Sie den Sensor wahlweise mehrere Male (nach Mdglichkeit bis zum
Messbereichsendwert) und driicken Sie dann ENTER.

Folgender Bildschirm wird angezeigt:

CALIBRATION
COMPRESSION
GAIN ADJUST
APPLY FULL SCALE LOAD
10.000 LBF +/-20%
THEN PRESS ENTER

Belasten Sie den Sensor mit einem Gewicht entsprechend dem Messbereichsendwert des
Gerats und driicken Sie dann ENTER.

Auf dem Display wird zunéachst die Meldung ,PLEASE WAIT..." (Bitte warten) und
anschlielend Folgendes angezeigt:

CALIBRATION
COMPRESSION

ENSURE NO LOAD

THEN PRESS ZERO
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Entfernen Sie die in Schritt 8 aufgebrachte Last, belassen Sie die Halterungen an Ort und

Stelle und driicken Sie dann die Taste ZERO.

9. Das Display zeigt folgenden Bildschirm an:

CALIBRATION
COMPRESSION
APPLY LOAD
10F5
ENTER LOAD:

2.000 LBF

THEN PRESS ENTER

Stellen Sie den Lastwert mit der AUF- und AB-Taste auf den gewtinschten Wert ein.
StandardmaRig werden geradzahlige Lastwerte ausgewahlt, entsprechend der zuvor
eingegebenen Anzahl an Datenpunkten (fur optimale Ergebnisse werden geradzahlige
Schrittweiten empfohlen). Wenn beispielsweise ein Sensor mit einem Messbereich bis 50 N
kalibriert wird und funf Datenpunkte ausgewahlt wurden, werden standardméaRig die Last-
werte 10, 20, 30, 40 und 50 kg verwendet. Bringen Sie die Kalibrierlast auf. Driicken Sie dann

ENTER.

Wiederholen Sie obigen Schritt flr jeden der ausgewéahlten Datenpunkte.

CALIBRATION
COMPRESSION COMPLETE
REVERSE DIRECTION
FOR TENSION
Attach necessary weight
fixtures.
THEN PRESS ENTER

Driicken Sie ENTER.

11. Am Ende der Zugkalibrierung zeigt das Display Folgendes an:

CALIBRATION
COMPLETE

SAVE & EXIT]

EXIT W/O SAVING

10. Nachdem alle Druckkalibrierpunkte abgearbeitet wurden, wird folgender Bildschirm angezeigt:

Um die Kalibrierdaten zu speichern, wahlen Sie ,SAVE & EXIT* (Speichern und Beenden).
Um die Kalibrierung zu beenden, ohne die Daten zu speichern, wéhlen Sie ,EXIT W/O

SAVING" (Beenden ohne Speichern).

CALIBRATION
Units must be gF.

PLEASE TRY AGAIN
PRESS ENTER

12. Eventuell aufgetretene Fehler werden in folgenden Bildschirmen angezeigt:

Dieser Bildschirm wird am Anfang der Kalibrierung angezeigt, wenn eine unzulassige Einheit

ausgewahlt wurde.
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LOAD NOT STABLE

PLEASE TRY AGAIN

Stellen Sie sicher, dass die Last nicht pendelt, schwingt oder vibriert. Versuchen Sie es dann
erneut.

CALIBRATION
COMPRESSION

LOAD TOO LOW

PLEASE TRY AGAIN

Das Kalibriergewicht entspricht nicht dem eingestellten Wert.

CALIBRATION
TENSION

LOAD TOO CLOSE
TO PREVIOUS
PLEASE TRY AGAIN

Der eingegebene Kalibrierpunkt liegt zu nah am vorherigen Punkt.

11 SONSTIGE EINSTELLUNGEN

11.1 Automatische Abschaltung

Das Messgerat kann so konfiguriert werden, dass es sich im Akkubetrieb nach einem bestimmten
Zeitraum der Inaktivitdt automatisch ausschaltet. Inaktivitat liegt vor, wenn keine Tasten gedriickt
werden oder Lastanderungen von 100 Messwertschritten oder weniger stattfinden. Um diese
Einstellungen aufzurufen, wahlen Sie im Meni den Menupunkt Automatic Shutoff (Automatische
Abschaltung). Folgender Bildschirm wird angezeigt:

AUTOMATIC SHUTOFF

gllDisabled

Enabled
Set Minutes
5

Um die automatische Abschaltung zu deaktivieren, wahlen Sie Disabled (Deaktiviert). Um die
automatische Abschaltung zu aktivieren, wahlen Sie Enabled (Aktiviert). Die Dauer der Inaktivitat wird
Uber den Parameter Set Minutes (Minuten einstellen) in Minuten konfiguriert. Mdgliche Einstellungen:
5 bis 30, in 5-Minuten-Schritten

Hinweis: Wenn das Netzteil angeschlossen ist, ignoriert das Messgerét diese Einstellungen und
bleibt so lange eingeschaltet, bis die Taste POWER gedriickt wird.
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11.2 Hintergrundbeleuchtung

Es kdnnen einige Grundeinstellungen konfiguriert werden, die fiir das Einschalten des Messgerats
gelten. Um diese Einstellungen aufzurufen, wéhlen Sie im Meni den Menupunkt Backlight
(Hintergrundbeleuchtung). Folgender Bildschirm wird angezeigt:

BACKLIGHT
Off
On
*
Set Minutes
1

Wenn die Hintergrundbeleuchtung beim Einschalten des Messgeréts aus sein soll, wahlen Sie Off (Aus).
Wenn die Hintergrundbeleuchtung beim Einschalten des Messgeréts an sein soll, wahlen Sie On (Ein).

Wenn die Hintergrundbeleuchtung beim Einschalten des Messgeréats an sein, sich jedoch nach einem
bestimmten Zeitraum der Inaktivitat (festgelegt im Unterpunkt Automatic Shutoff (Automatische
Abschaltung)) ausschalten soll, wahlen Sie Auto. Die Hintergrundbeleuchtung schaltet sich wieder
ein, sobald wieder Aktivitat verzeichnet wird. Die Dauer der Inaktivitat wird Uber den Parameter Set
Minutes (Minuten einstellen) in Minuten konfiguriert. Mogliche Einstellungen: 1 bis 10, in 1-Minuten-
Schritten

Hinweis: Wenn das Netzteil angeschlossen ist, ignoriert das Messgeréat diese Einstellungen und lasst
die Hintergrundbeleuchtung eingeschaltet. Durch Auswahl der Einstellung On (Ein) oder Off (Aus) im
Menu Backlight (Hintergrundbeleuchtung) kann die Hintergrundbeleuchtung manuell ein- oder
ausgeschaltet werden, ahnlich wie durch Drucken der Taste ,Hintergrundbeleuchtung®.

11.3 LCD-Kontrast
Der Kontrast des Displays kann angepasst werden. Wahlen Sie hierzu im Ment den Menutpunkt LCD
Contrast (LCD-Kontrast). Folgender Bildschirm wird angezeigt:

LCD CONTRAST

Set Contras

10

Driicken Sie zum Andern des Kontrasts die Taste ENTER. Wahlen Sie einen Wert zwischen 0 und 25
aus, wobei 25 fur den héchsten Kontrast steht.

11.4 Signaltdne

Es konnen Signalténe fir alle Tastendriicke und Alarme, z. B. bei Uberlastung oder Erreichen eines
Sollwerts, aktiviert werden. Der Signalton fiir die Sollwerte kann entweder als kurzer Ton oder Dauer-
ton (der so lange ertont, bis die Last wieder auf einen Wert zwischen den Sollwerten gebracht wird)
eingestellt werden. Um die Funktionen auszuwahlen, fir die Signalténe ausgegeben werden sollen,
wahlen Sie im Menu den Mentipunkt Beeps (Signaltdne). Folgender Bildschirm wird angezeigt:

BEEPS

Keys|
* Alerts
Set Points
* Momentary
Continuous
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11.5 Anfangliche Betriebsart

Es kann konfiguriert werden, welche Betriebsart beim Einschalten des Messgerats aktiv sein soll.
Um diese Einstellung aufzurufen, wéhlen Sie im Meniu den Menupunkt Initial Mode (Anfangliche
Betriebsart). Auf dem Display werden die verfugbaren Betriebsarten angezeigt. Diese sind davon
abhangig, ob ein Kraft- oder Drehmomentsensor angeschlossen ist. Beispiel:

INITIAL MODE

giReal Time)

Peak Compression
Peak Tension

Die Standardeinstellung ist ,Real Time" (Echtzeit).

11.6 Informations-/Begrif3ungshbildschirm
Der folgende Bildschirm wird beim Einschalten angezeigt. Er kann auRerdem jederzeit Uber den
Menipunkt Information im Men( aufgerufen werden:

Digital Indicator
Model M3i
Ind. SN: 1234567
Sensor: MR51-50
Sensor SN: 9876543
Version: 1.0
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12 TECHNISCHE DATEN

12.1 Allgemein
Genauigkeit: 10,2 % vom Endwert +1 Digit + Sensor
Abtastrate: 2.000 Hz

Energieversorgung:

Netzstrom oder wiederaufladbarer Akku. Anzeige fiir niedrigen Ladestand. Das Geréat
schaltet sich bei kritischem Ladestand automatisch ab.

Akkulaufzeit:

Hintergrundbeleuchtung an: bis zu 7 Stunden Dauerbetrieb
Hintergrundbeleuchtung aus: bis zu 24 Stunden Dauerbetrieb

Messeinheiten:

IbF, gF, kgF, N, kN, IbFin, ozFin, kgFm, kgFmm, Nm, Ncm (abhangig vom Sensor)

USB-Schnittstelle:

konfigurierbar bis 115.200 Baud

Konfigurierbare
Einstellungen:

digitale Filter, USB-Schnittstelle, Sollwerte, automatische Abschaltung,
Standardeinheiten, Standardbetriebsart, Tastentdne, akustische Alarme, Kalibrierung

Sichere Uberlast:

150 % vom Endwert (Display zeigt bei 110 % und héher ,OVER* (Uberlast) an)

Gewicht:

0,3 kg

Lieferumfang:

Tragetasche, Netzteil, Akku, USB-Kabel, Ressourcen-CD (USB-Treiber, MESUR™
Lite-Software, MESUR™gauge-DEMO-Software und Bedienungsanleitung), NIST-
Kalibrierzertifikat

Garantie:

3 Jahre (Details siehe separate Garantieerklarung)

12.2 Werkseinstellungen

Parameter Einstellung
Set points (Sollwerte)
Upper (oberer) Disabled (deaktiviert; standardméRig 80 % vom Endwert,

Druck, wenn aktiviert)

Lower (unterer)

Disabled (deaktiviert; standardméRig 40 % vom Endwert,
Druck, wenn aktiviert)

Filters (Filter)

Current (aktueller Messwert) 8

Displayed (Anzeigewert) 1024
Backlight Auto
(Hintergrundbeleuchtung)

Set Minutes (Minuten einstellen) | 1
USB Settings (USB-Einstellungen)

Baud Rate (Baudrate) 9.600

Data Format (Datenfo

rmat) Numeric + units (Zahl + Einheiten)

Automatic Shutoff (Automatische

Enabled (Aktiviert)

Abschaltung)
Set Minutes (Minuten einstellen) | 5
Beeps (Signalténe)
Keys (Tasten) Enabled (Aktiviert)
Alerts (Alarme) Enabled (Aktiviert)
Set points (Sollwerte) Momentary (kurzer Ton)
LCD Contrast (LCD-Kontrast) 10

Initial Mode (Startbetriebsart)

Real Time (Echtzeit)

Units (Einheiten)

abhangig vom Sensor

Bedienungsanleitung
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12.3 Abmessungen

IN [MM]

3.90 [99.1]

()

Series 3 -

2.53 [64.3]

( 0.28 [7.0]
I (©) 0.55 [14.0]
D -
2.80 [71.1]
3.35[85.0] 3.90 [99.1]
4532 | [~ 2125[540]
]
& Y CMAX07
o X2
- |

I~ 1.50 [38.1] ——|

.~ 2.165[55.0] 4




Modell 3i Digitales Kraft-/Drehmomentmessgerat

Bedienungsanleitung

NOTIZEN:
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Die Mark-10 Corporation entwickelt seit 1979 innovative Produkte fur die Bereiche Kaft-
und Drehmomentmessung. Unser Ziel ist 100%ige Kundenzufriedenheit und wir versuchen,
dies durch Exzellenz in Produktdesign, Fertigung und Kundensupport zu erreichen.
Neben unserem Standardproduktportfolio bieten wir auch modifizierte und
maf3geschneiderte Designs fir OEM-Anwendungen an. Unser technisches Team
geht gerne auf Sonderwtnsche ein. Wenn Sie weitere Fragen oder
Verbesserungsvorschlage haben, kénnen Sie sich gerne an uns wenden.

Wir machen einen messbaren Unterschied in der Kraft- und Drehmomentmessung

Mark-10 Corporation

11 Dixon Avenue
Copiague, NY 11726, USA
+1 888-MARK-TEN

Tel.: +1 631 842 9200

Fax: +1 631 842 9201
Internet: www.mark-10.com

E-Mail; info@mark-10.com e
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